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Estratégias para minimizar contaminacgao do
trigo por micotoxinas
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Micotoxinas no trigo - producao

=» Giberela - Fusarium graminearum

=»Deoxinivalenol (DON), zearalenona (ZEA)
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< o Legislacao Brasileira - Trigo

1000.000.000. 2011 2019
Micotoxina Alimento LMT (ppb) LMT (ppb)
Deoxinivalenol 200 -
| Alimentacéo infantil (lactentes e criancas de 20
Zearalenona primeira infancia) i
Ocratoxina A 2 -
Trigo e milho em graos - 3000
. Trigo integral e farelo de trigo - 1000
Deoxinivalenol
Farinha de trigo, massas, crackers, biscoitos
, o - 750
de 4gua e sal, e produtos de panificacéo
Trigo integral, farinha de trigo integral, farelo
: - 200
de trigo
Zearalenona _ _
Farinha de trigo, massas, crackers e
e - 100
produtos de panificacao
OcratoxinaA  Produtos de cereais - 10
“‘ “““““ ‘ ‘ “ Fonte: Anvisa, 2017.
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Impacto das micotoxinas

=» Efeitos Agudos: vOmitos e nauseas;

-=» Efeitos Cronicos:

- Inibicdo da sintese proteica;
- Rejeicao do alimento;
- Perda de peso;

- Crescimento debilitado;

- Afeta sistema imunoldgico.




Impacto das micotoxinas

« Frangos com 21 dias — alimentados com racdo contaminada com
micotoxinas

Controle

DON




Deoxinivalenol em derivados de trigo
comercializados no Brasil

* Farinha de trigo - 58 amostras (91.4%) positivas, niveis entre 200 e
1310 ppb.

* Biscoitos - 36 amostras (97.2%) positivas, 200 - 1720 ppb.

= = - Macarrfio instantaneo - 40 amostras (97.5%) positivas, 200
- 1609 ppb.

De Almeida et al., 2016.

* Biscoitos — 18 de 23 amostras positivas, niveis entre 378 e 5295 ppb.

De Souza et al., 2015.
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Ocorréncia de micotoxinas — trigo integral moido

2714 amostras de trigo 2008 a 2015 1000 amostras de trigo 2009 a 2017

Deoxinivalenol o
Deoxinivalenol

m Abaixo de 1250 ppb m Acima de 1250 ppb mAcima de 1000 ppb m Abaixo de 1000 ppb
2017 2019

Mallmann et al., 2017. Embrapa Trigo, 2018.
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Ocorréncia de micotoxinas

PR3 392

PR2 569 | PR1 2285

SC1 1167

2824
90% _< SC28

RS2 1559

I Regizo 1 - Fria e tmida

j| Regido 2 - Moderadamente quente e Umida
Regiao 3 - Quente e moderadamente seca

I Regido 4 - Quente e seca

B N:o indicada para o cultivo

D 120 240 480 720 960
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Cultivares resistentes, semeadura,

monitoramento clima e fungicidas.

Colheita, pre-
limpeza e limpeza:

Processamento:

polimento, moagem descartar graos

leves.

e panificacao.

Analisar Secagem, aeracao,

insetos-praga

(MIP).

micotoxinas:

segregar lotes.
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Efeito de métodos fisicos nos niveis de deoxinivalenol

Mesa de gravidade




Efeito de métodos fisicos nos niveis de deoxinivalenol
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Graos com sintomas de
giberela

NIR associado a imagens —)
hiperespectrais

A preciséo de classificacao entre graos
sadios e com sintomas de giberela foi

acima de 91%.
Barbedo et al., 2015.

0.025;

0.02

F1 Probability Density Function
for Diseased Kernels

FI Probability Density Function
for Sound Kernels

0.015

Probability

0.01;

0 0.2 04 06 0.8 1
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Estratégias para minimizar micotoxinas

NIR Hiperespectral == Deoxinivalenol

v’ classe 1, nivel baixo (500 ppb)
81 %
2% v classe 2, nivel médio (500 a 1250 ppb)

v' classe 3, nivel alto (> 1250 ppb).

Barbedo et al., 2017.




Espectroscopia no Infravermelho Proximo
para Avaliar Indicadores de Qualidade
Tecnolégica e Contaminantes em Graos

Casiane Salete Tibola
Everaldo Paulo de Medeiros
Maria Lucia Ferreira Simeone
Marcelo Alvares de Oliveira
Editores Técnicos
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Polimento de trigo

Trigo n&o polido

Fonte: Siemer

REXIZERR, | | Trigo apo6s o polimento
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Polimento de trigo

« Média de DON: trigo moido 1476 ppb.

15 segundos 30 segundos 60 segundos




Estratégias para minimizar micotoxinas

Polimento de trigo

Cultivar Polimento 20 segundos Polimento 40 segundos
Média DON trigo moido  Reducéo de DON (%) Reducao de DON (%)

BRS Marcante

20% 40%
DON 670 ppb
BRS 374
DON 1470 ppb 23% 35%
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Estratégias para minimizar micotoxinas

Moagem
: - . Reducao de
Cultivar FracOes de mgact)gﬁm e niveis de DON (%) Referéncia
Tibola et al.,
Trigo Trigo moido (5985 - 498 ppb) farinha
comercial  pranca (5360-288 pph) 30% AU
\ 11 % ‘
-(lz-(r)ir%]Oercial Trigo moido (1895 ppb) 31% Savi et al.,
farinha branca (1305 ppb) > 2016
BRS 'llj'rlgo mollgg7(203280-0515bppb) farinha 33%
Parrudo TENIEEL - ppb) Tibola et al.,
2016
Trigo moido (4079 - 454 ppb) farinha
BRS 374 . ( bpb) 50%

branca (2171 - <200 ppb)
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Efeito da panificagcao nos niveis de deoxinivalenol

Farinha integral :‘55%: Farinha branca
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Gradiente de contaminacao por DON (<500 a >5000 ppb)
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Sintese

3 Integrar estratégias:§micotoxinas.

O Produzir alimentos seguros. ~
57%

O Atender requisitos da legislacao.

 Viabilizar a producao de trigo.




Muito obrigadal

casiane.tibola@embrapa.br
54 33165994

) " PATRIA AMADA
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